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@ Anordnung zur dichten Durchfuhrung eines Letters durch die Wand eines Geniuses 

Es wird eine Anordnung zur dichten Durchfuhrung eines 
Leiters durch die Wand eines Gehauses vorgeschlagen, bei 
der der Loiter zwischen VerschluBteil einer Gehauseoffnung 
und der Stimwand dieses Gehauses hindurchgefuhrt wird. 
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Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Anordnung nach 
der Gattung des Paten tanspruchs 1. 

Eine solche Anordnung ist durch die DE-OS 28 45 139 
bekannt Dort sind innerhalb eines kraftstoffgefullten 
Innenraumes einer Kraftstoffeinspritzpumpe elektri- 
sche Stellorgane und Winkel- und Weggeber vorgese- 
hen, deren Anschlusse aus dem kraftstoffgefullten In- 
nenraum hinaus zu einem Steuergerat fuhren. Die An- 
schlusse der elektrischen Bauelemente werden dabei zu 
einem Durchbruch in der Wand des Gehauses der 
Kraftstoffeinspritzpumpe gefuhrt wobei der Durch- 
bruch durch eine VerschluBplatte abgeschlossen wird, 
die dicht auf ein im Gehause gelagerten Ringdichtung 
gepreBt wird Die Anschlusse der Bauelemente werden 
durch Bohrungen in dieser VerschluBplatte nach aufien 
gefuhrt zu AnschluBstiften eines Steckkontakts. Die Ab- 
dichtung der DurchfQhrung und die Befestigung erfolgt 
durch Einldten oder Einbetten in VerguBmasse in den 
Bohrungen der Zwischenplatte. Diese Anordnung ist 
recht aufwendig und schwierig in der Montage zu hand- 
habea Wahrend bei dem Stand der Technik die elektri- 
schen Bauteile ortsfest untergebracht sind, ergibt sich 
daruber hinaus eine Schwierigkeit dann, wenn ein Bau- 
teil ortsbeweglich untergebracht ist Starre zur An- 
schluBstelle an der VerschluBplatte fuhrende Leiterver- 
bindungen sind dann nicht mehr verwendbar. Weiterhin 
ist von Nachteil, daB s&mtliche Kontaktierungsstellen 
sowohl zwischen dem elektrischen Bauteil und dem wei- 
terfOhrenden Leiter und dem Leiter der Verbindung zu 
den auBenliegenden Steckstiften dem Kraftstoff ausge- 
setzt sind. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemlBe Anordnung mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat demge- 
genuber den Vorteil, daB nur ein Teil der Leiterverbin- 
dungen im kraftstoffgefullten Raum angeordnet ist und 
der bzw. die Leiter in einfachster Weise durch die 
Trennstelle zwischen Gehausedffnung und VerschluB- 
teil nach auBen gefuhrt werden. Damit erubrigt sich eine 
separate flussigkeitsdichte Verbindung zwischen dem 
innen angeordneten Leiter und einem auBerhalb des 
Gehauses weiterfuhrenden Leiter, einen Stecker, oder 
einem Anschlufl eines elektrischen Gerates, Steuergera- 
tes oder SchaltungsteiL Durch die Verwendung der 
Dichtung des VerschluBteils wird an der Stelle der 
DurchfQhrung des Leiters bzw. der Leiter diese dicht 
umschlossen und gleichzeitig auch das Gehause dicht 
verschlossen, 

Eine vorteilhafte Weiterbildung gemaB Anspmch 2 
bietet eine Verbesserung der Abdichtung, wobei insbe- 
sondere vorteilhaft nach Anspruch 4 das Dicht element 
oder die Dichtmasse auf dem Leiter aufgebracht sein 
kann. In besonders vorteilhafter Weise trSgt die Ausfuh- 
rung gemaB Anspruch 1 1 zur Losung des Problems ei- 
ner einfachen dichten DurchfQhrung von Leitern durch 
die Wand eines Gehauses beL Der Leiterbahntrager 
wird vorteilhaft zwischen VerschluBteil und Gehause 
eingespannt und tragt an der Durchfuhrstelle durch die 
Ausbildung des Leiters in Form v n flachen Kupferbah- 
nen nicht besonders auf, so dafi eine hohe Dichtsicher- 
heit gegenflber grdBeren Druckgefallen zwischen einem 



Medium innerhalb des Gehauses und einem Medium 
auBerhalb des Gehauses gewahrleistet ist Die Medien 
konnen dabei unterschiedliche Art wie z. B. flussig auf 
der einen Seite und gasfdrmig auf der anderen Seite sein 
5 oder auch gleichartig sein, wobei das eine Medium in 
einem v n dem des anderen Medium abweichenden 
physikalischen Zustand ist Bei stabiler Ausgestaltung 
des Leiterbahntragers oder bei geringer Kraftbeauf- 
schlagung kann der Leiterbahntrager selbst das Ver- 
io schluflteil bilden. In dieser vorteilhaften Weise ist je- 
doch der Leiterbahntrager gemaB Anspruch 16 eine ela- 
stische Tragerfolie, vorzugsweise Pohyimid, die die Lei- 
terbahnen trigt die ihrerseits wiedemm durch eine e!a- 
stische Deckfolie abgedeckt sein konnen. Die Tragerfo- 

15 lie bildet in vorteilhafter Weise eine bewegliche Verbin- 
dung zu den ortsveranderlichen elektrischen Bauteilen 
innerhalb des Gehauses. 

Die Tragerfolie kann dabei entweder in vorteilhafter 
Weise gemaB Anspruch 18 auf einer Tragerplatte ange- 

20 ordnet sein, die die Tragerfolie stutzt oder es kann nur 
die Tragerfolie vorgesehen sein, wenn diese keinen gro- 
Ben mechanischen Kraften ausgesetzt ist Zur Verbesse- 
rung der dichten DurchfQhrung kann die Tragerfolie 
gemaB Anspruch 7 durch eine Dichtung hindurchge- 

25 fuhrt werden oder es werden gemaB Anspruch 4 oder 5 
Dichtmaterialien auf die Tragerfolie aufgebracht In die- 
sem Falle kann die Tragerfolie allein ohne weitere Tra- 
gerplatte verwendet werden. Sie stellt mit der aufge- 
bracht en Dichtmasse einen einheitlich handhabbaren 

30 Gegenstand dar, der sich einfach montieren lafit Beson- 
ders vorteilhaft ist die Ausgestaltung nach Anspruch 21 
aus dem sich dann ein z. B. mit Dichtmaterial beidseitig 
versehener Ring ergibt, der zwischen VerschluBteil und 
Gehausewand eingelegt wird und die sonst zwischen 

35 VerschluBteil und Gehausewand vorgesehene Form- 
dichtung ersetzt Nach innen ins Pumpeninnere setzt 
sich ein Tragerfolienstreifen oder -schwanz fort zur fie- 
xiblen Kontaktierung mit einem ortsveranderlichen 
elektrischen Bauteil und nach aufien setzt sich die Tra- 

40 gerfolie mit einem Fortsatz fort zur Kontaktierung mit 
anderen elektrischen Bauteilen, wie z. B. einem elektri- 
schen Steuergerat Im Bereich der Abdichtung zwischen 
VerschluBteil und Gehause ist mit der beschichteten 
Tragerfolie ein Bauteil gleicher Dicke eingelegt, was 

45 optimale Abdichtungen gewahrleistet 

Die erfindungsgemafien Ausgestaltungen fmden ins- 
besondere vorteilhaft bei Kraftstoffeinspritzpumpen 
Anwendung. Es sind aber auch viele andere Einsatz- 
mdgUchkeiten vorhanden, immer da, wo es urn die einfa- 

50 che und leicht zu montierende Herausfuhrung von Lei- 
tern aus dichtzuhaltenden Gehausen ankommt 

Zeichnung 

55 Elf AusfQhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und werden in der nachfolgenden 
Beschreibung naher eriautert Es zeigen 

Fig. 1 einen Schnitt durch eine VerteDerkraftstoffein- 
spritzpumpe, bei der die erfindungsgemafie Anordnung 
60 zur Anwendung kommen kann. 

Fig. 2 einen Teilschnitt durch die Kraftstoffeinspritz- 
pumpe nach Fig. 1, mit einem ersten Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung, 
Fig. 3 einen Schnitt durch den Schnitt v n Fig. 2 ge- 
65 maBUniellMII, 

Fig. 4 eine zweite Ausfuhrungsform der Erfindung 
mit auf eine Tragerfolie beidseitig aufvulkanisierter 
Gummidichtung, die als Gummidichtung weitergefQhrt 
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die Form der Dichtflache zwischen VerschluOplatte und 
Gehauseoffnung einnimmt 

Fig. 5 einen Schnitt durch ein drittes Ausfuhrungsbei- 
spiel mit flexibler Leiterfolie und Dichtplatte als Ver- 
schluBteil des Gehauses in einer ersten Ausfuh rungs- 5 
form und Fig. 6 in einer zweiten Ausfuhrungsf rm mit 
von Fig. 5 abweichender Kontaktierung, Fig. 7a bis 7g 
sind die Prinzipdarstellung von einem vierten bis neun- 
ten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, Fig. 8 und 9 
zwei weitere Ausfuhrungsbeispiele mit einer elastischen 10 
Dichtung, in die Einzelleiter einvulkanisiert sind 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Fig. 1 zeigt eine Kraftstoffeinspritzpumpe der Vertei- 15 
lerbauart fur Dieselbrennkraftmaschinen. Im Gehause 
10 ist eine Antriebswelle 1 1 gelagert, die mit einer quer 
zur Achse der Antriebswelle angeordneten Hubscheibe 
12 gekoppelt ist Diese wird durch eine Feder 18 auf 
Rollen 16 gehalten, auf denen sie bei der Rotation der 20 
Antriebswelle ablauft und neben der Drehbewegung 
auch eine hin- und hergehende Bewegung ausfuhrt Die 
Rollen 16 sind dabei in einem sich im Gehause abstut- 
zenden Rollenring 17 gehalten, der im Gehause zusatz- 
lich durch einen Spritzversteller 33 verdrehbar ist, je- 2s 
doch im wesentlichen ortsFest gehalten wird. Mit der 
Hubscheibe 12 ist ein Pumpenkolben 21 verbunden, der 
Drehrichtung mit der Hubscheibe gekoppelt eine ent- 
sprechende Dreh- und Hubbewegung ausfuhrt Der 
Pumpenkolben gleitet dicht in einer Zylinderbohrung 20 30 
und schlieBt dort einen Pumpenarbeitsraum 23 stirnsei- 
tig eia Dieser ist fiber einen Kraftstoffkanal 27 mit dem 
Pumpenrauminneren, dem Saugraum 28 verbunden, so- 
lange ein nicht weiter dargestelltes Magnetventil 22, 
von einem Steuergerat 38 gesteuert den Kanal 27 geoff- 35 
net halt Das Offnen des Kanals erfolgt beim Saughub 
des Pumpenkolbens zur Fullung des Pumpenarbeitsrau- 
mes und zu Teilen des Pumpenkolbenforderhubes zur 
Bestimmung der Kraftstoffeinspritzmenge und des Ein- 
spritzzeitpunktes. Der aus dem Pumpenarbeitsraum 23 40 
vom Pumpenkolben 21 verdrangte Kraftstoff gelangt 
uber einen Langskanal 25 im Pumpenkolben und eine 
mit diesem verbundene Verteilemut 31 zu jeweils einer 
Einspritzleitung 32, die uber ein Druckventil 40 mit ei- 
nem nicht weiter gezeigten Kxaftstoffeinspritzventil 45 
verbunden ist Die Einspritzleitungen 32 sind entspre- 
chend der pro Pumpenkolbendrehung zu versorgenden 
Zahl von Einspritzventilen am Umfang der Zylinder- 
bohrung 20 verteilt angeordnet so daB bei jedem Pum- 
penkolben Forderhub eine andere Kraftstoffeinspritz- so 
leitung mit auf Hochdruck gebrachten Kraftstoff ver- 
sorgt wird. Der Pumpeninnenraum wird durch eine 
Kraftstoffdrderpumpe 29 mit Kraftstoff gefullt und auf 
einem Druck gehalten, der vorzugsweise drehzahlab- 
h an gig ist Entsprechend diesem drehzahlabhangigen 55 
Druck erfolgt die Verstellung des Rollenringes 17, mit 
der der Drehwinkel verandert wird, mit dem der Hub 
der Nockenscheibe 12 jeweils beginnt 

Zur Steuerung des Magnetventils 22 bendtigt das 
Steuergerat 38 Informationen uber die Relativstellung 60 
des Rollenringes bzw. flber den Fdrderhubbeginn des 
Pumpenkolbens. Dazu ist einerseits auf der Antriebs- 
welle 11 eine Segmentscheibe 34 aufgebracht die sich 
synchron mit der Antriebswelle dreht und ander rseits 
ist am Rollenring 17 der Stirnseite der Segmentscheibe 65 
gegenuberliegend ein Winkelsensor 37 angeordnet, der 
entsprechend den an ihm vorbeilaufenden Segmenten 
Steuersignale bildet die er uber eine AnschluBleitung 41 



an das Steuergerat 38 weitergibt Wie man aus der 
Zeichnung auch erkennt, ist dieser Sensor im kraftstoff- 
gefullten Raum angeordnet 

Fig. 2 zeigt nun einen Schnitt durch das anschlieBen- 
de, nicht geschnittene Gehauseteil der Kraftstoffein- 
spritzpumpe nach Fig. 1. Es ist dort wiederum der Win- 
kelsens r 37 erkennbar, der im R llenring 17 sitzt und 
radial nach auBen durch eine Offnung 42 in einen an- 
grenzenden Raum 43 ragt Dieser Raum ist durch eine 
Seitenwand 44 von einem Nachbarraum 45 getrennt, 
der unter atmospharischem Luftdruck steht und das 
Schaltungsteil 46 des Steuergerats 38 aufnimmt Ein 
durch eine andere Seitenwand 48 des Raumes 43 abge- 
teilter Nachbarraum 49 kann kraftstoffgefullt sein, wo- 
bei dieser Kraftstoff jedoch unter anderem Druck ste- 
hen kann als der im Raum 43. 

Fig. 3 zeigt einen Schnitt durch Fig. 2 entlang der 
Linie Beide Figuren zeigen weiterhin eine Zwi- 

schenplatte 51, die an den eine Offnung 47 des Raumes 
43 bildenden Stirnseiten 53 der Seitenwande 44 und 48 
sowie den der Qbrigen Begrenzungswanden der Raume 
45 und 49 zur Anlage kommt In diese Stirnseiten 53 sind 
untereinander verbundene Nuten 54 eingelassen, in die 
eine Formdichtung 56 eingelegt ist die der Abdichtung 
zwischen der Zwischenplatte 51 und den Stirnseiten 53 
dient Auf der anderen Seite der Zwischenplatte 51 
kommt ein Gehausedeckel 58 zur Anlage, der als Ver- 
schlufiteil des Einspritzpumpengehauses dient und ent- 
sprechende den Stirnseiten 53 der Seitenwande und Ge- 
hausewande gegenuberliegende Stirnseiten 60 aufweist 
Auch diese Stirnseiten sind Nuten 61 eingelassen, in 
denen eine Formdichtung 63 liegt und die Zwischenplat- 
te 51 von der anderen Seite her abdichtet 

Die Zwischenplatte kann Durchgange zwischen dem 
pumpenseitigen und dem verschlufiteilseitigen Teil der 
Raume 45, 43 und 49 aufweisea Diese Verbindungs- 
querschnitte sind hier nicht gezeigt Zur Seite des Ein- 
spritzpumpengehauses 10 ist auf die Zwischenplatte ei- 
ne Leiterfolie 65 auflaminiert Bei dieser Folie handelt es 
sich urn eine Tragerfolie 64 aus Polyimid, auf der Leiter- 
bahnen aus Kupfer aufgebracht sind, die vorzugsweise 
wiederum durch eine Deckfolie, die wiederum auch aus 
Polyimid bestehen kann, abgeschlossen sind und gegen 
eine BerOhrung mit dem Gehauseteil elektrisch isoliert 
sind. Die Leiterfolie bzw. Tragerfolie ist unter der Han- 
delsbezeichnung "Kapton'-Folie bekannt Diese Leiter- 
folie oder Tragerfolie von Leiterbahnen erstreckt sich 
uber die gesamte die Raume 43, 45 und 49 verschlieBen- 
de Zwischenplatte. Im Raum 43 fuhrt von der Folie ein 
Leiterfolienschwanz 66 ab, der z. B. durch Freischneiden 
aus dem Qbrigen Folienmaterial gebildet sein kann und 
nicht auf die Zwischenplatte auflaminiert wurde. Der 
Folienschwanz ist wie der Schnitt in Fig. 3 zeigt umge- 
bogen und mit den auf ihm befindlichen Leiterbahnen 
an dem Winkelsensor 37 kontaktiert und befestigt Die 
Leiterfolie 65 ist sehr flexibel und aufgrund dieser Ei- 
genschaften kann sich der Winkelsensor ohne Behinde- 
rung und ohne Beeintrachtigung der elektrischen Ver- 
bindung aus der durchgezogenen Stellung in die gestri- 
chelte Stellung bewegen. 

Die Verbindung zwischen Winkelsensor 37 und den 
Leitern erfolgt im kraftstoffgefflllten Raum und die 
Weiterfuhrung der Leiter aus diesem kraftstoffgefQllten 
Raum in den luftgefQllten Raum 45 auf der dicht durch 
die Gehausefuge zwischen den Stirnseiten 60 und 53 
gefuhrte Tragerfolie. In dem luftgefullten Raum 45 sind 
die Leiterbahnen der Tragerfolie mit Steckhulsen 68 
kontaktiert bzw. verldtet und mit diesen wiederum die 
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Anschlusse 69 zum Schaltungsteil 46 verbunden, das in den Qbrigen Bereichen. Es besteht auch die Mdglichkeit, 

diesem luftgefullten Raum angeordnet ist Dadurch, daB dafi die so gestaltete Leiterbahn auf die Stirnseite der 

die Leiter zwischen z. B. Winkelsensor und Steuergerat Gehausewand aufgeklebt wird 

in Form v n Leiterbahnen ausgefuhrt sind, haben diese Elne Abwandlung der vorgezeigten Ausfuhrungsbei- 

eine in der Hohe sehr geringen Durchtrittsquerschnitt 5 spiele ergibt sich darin. daB start des in den Fig. 2 und 3 

Dies erlaubt eine sehr einfache und dichte Durch fun- gezeigten Gehausedeckels 58 ein VerschluBteil 158 in 

rung der Anschlusse durch die Gehausewand 44 nach Form einer AbschluBplatte verwendet wird, die nun le- 

auBen in den luftgefullten Raum 45. Die Formdichtun- diglich den Raum 43 gehauseseitig verschlieBt Diese 

gen 56, 63 legen sich bflndig an der Leiterfolie 65 an und AbschluBplatte ubernimmt dann die Funktion der Zwi- 

schlieBen den Raum 43 dicht ab. Die Leiterfolie wird 10 schenplatte 51 in bezug auf die Stutzung der Tragerfo- 

.dabei durch die Zwischenplatte 51 gestOtzt, die wieder- lie. In Fig. 5 ist im Teilschnitt ein Teil der Gehausewand 

urn im AuBenbereich Stutzpunkte fur die Steckhulsen 44 gezeigt mit stirnseitiger Nut 55 und Formdichtung 56. 

68 bildet Damit erhalt man eine sehr einfach zu montie- Der gezeigte Folienschwanz geht fiber in die zwischen 

rende Anordnung mit einer guten Flexibilitat der Ver- AbschluBplatte und Formdichtung 56 nach auBen ge- 

bindung zwischen dem ortsveranderlichen Winkelge- 15 fuhrte Leiterfolie 65, die auBen umgelegt und auf die 

berteil und der dichten Leiterdurchf uhrung nach auBen. Ruckseite der AbschluBplatte aufgeklebt ist An dieser 

Statt der Ausgestaltung nach Fig. 2 und 3 mit einer Stelle konnen die auf der Tragerfolie befindlichen Lei- 

Zwischenplatte 51 kann die Anordnung auch so ausge- terbahnen mit Steckstiften 75 verlotet oder verschweiBt 

bildet werden, daB gemaB Fig. 4 eine Formdichtung 157 werden. 

verwendet wird, die die Gestalt der den kraftstoffGhren- 20 Fig. 6 zeigt eine entsprechende Ausgestaltung, nur 

den Raum 43 umgrenzenden Stirnseite 53 aufweist und daB dort die Kontaktierung mit den Leiterbahnen auf 

nun zwischen die planen Stirnseiten 53 und 60 gelegt der Tragerfolie uber Kontaktfedem 76 erfolgt Die 

wird oder auch in die Formdichtung in ihrer Lage fixie- Kontaktfedem 76 sind mit der Leiterplatte des Steuer- 

rende Ausnehmungen. Diese Formdichtung 157 besteht gerates oder einem Gehauseteil des Steuergerates oder 

aus einem ringformigen Grundkorper aus Tragerfolie in 25 einem weiterfOhrenden Teil verbunden. 

derselben Form wie die des Stirnflachenverlaufs und auf Fig. 7 zeigt verschiedene, zum Teil bereits erwahnte 

diese Tragerfolie ist beidseitig Dichtmaterial aufge- Moglichkeiten der Leiterdurchfuhrung zwischen Ge- 

bracht Zur Stabilisierung weist dieser Grundkorper ei- hause 10 und VerschluBteil 58. In Fig. 7a ist gezeigt, wie 

nen Quersteg 71 auf, von dem der Leiterfolienschwanz die Tragerfolie mit den Leiterbahnen ohne zusatzltche 

166 mit den Leiterbahnen 70 innerhalb der Umschlie- 30 MaBnahmen plan zwischen planen Stirnseiten 53 und 60 

Bung des die Formdichtung 157 tragenden Teils der Tra- gelegt wird. Bei keiner zu groBen Druckdifferenz zwi- 

gerfolie 165 abfuhrt Nach auBen fuhrt ein die Leiter- schen Innenraum, z. B. kraftstoffgefulltem Raum 43, und 

bahnen tragender zweiter Tragerfolienschwanz 72 ab AuBenraum, z. B. luftgefulltem AuBenraum 45, reicht die 

zu Kontaktierungsstellen 73, an denen z. B. die Verbin- Eigenelastizitat der Leiterbahn aus urn hier eine Dicht- 

dung mit den Steckhulsen 68 erfolgt Am Ende des Lei- 35 heit zu gewahrleisten. Sind die Medien gletch, so ist 

terfolienschwanzes 166 erfolgt die Kontaktierung mit diese Losung besonders empfehlenswert 

dem Winkelsensor 37. Im Einbauzustand ist der die In Fig. 7b ist die zusatzliche Verwendung einer Dich- 

Formdichtung 157 Oberragende Tragerfolienschwanz tung, vorzugsweise einer gemaB Fig. 2, 5 oder 6 in stirn- 

166 nach innen umgebogen, in der Art wie es in Fig. 3 seitigen Ausnehmungen des GehSuses eingesetzte 

gezeigt ist und bleibt somit im Bereich des durch die 40 Formdichtungen dargestellt jedoch mit einfacher, unge- 

Draufsicht auf die Formdichtung 157 gekennzeichneten stutzter Tragerfolie an der Durchtrittsstelle. Zur beson- 

Querschnittsflache des kraftstoffgefullten Raumes 43. deren Erhdhung der Dichtheit wird die Tragerfolie beid- 

Statt wie beschrieben kann aber auch die Tragerfolie seitig gemaB Fig. 7c von Dichtungen, die als Formdich- 

lediglich aus einem Quersteg 71, mit den beiden Leiter- tungen in die entsprechenden Stirnseiten von Gehause 

folienschwanzen 166 und 72 bestehen. In diesem Fall ist 45 und VerschluBteil eingelegt sind, umschlossea GemaB. 

die Formdichtung 157 auf die Enden des Querstegs auf- Fig. 7d bis f ist es auch moglich, Dichtmasse einseitig 

vulkanisiert und setzt sich nach auBen zum Leiterfolien- entweder auf die Stirnseite des VerschluBteils, auf die 

schwanz 72 fort, wie das dem Schnitt IV-IV entnehmbar Stirnseite des GehSuses oder auf die Leiterfolie aufzu- 

ist Diese Ausgestaltung bietet eine sehr einfach hand- bringea Beste Ergebnisse bei etwas hoherem Aufwand 

bare Anordnung. Die AnschluBleitungen der elektri- 50 sind von der Losung gemlB Fig. 7g zu erwartea die der 

schen Bauelemente im kraftstoffgefOllten Raum konnen in Fig. 4 angesprochenen Ldsung entspricht mit beid- 

nun als einheitlicher Gegenstand montien werden zu- seitig auf der Tragerfolie aufgebrachte Dichtmasse. Die- 

sammen mit der den kraftstoffgefOllten Raum abdich- se Losung ist auch bei Verwendung einer Zwischenplat- 

tenden Formdichtung. Dies wird insbesondere durch die te bzw. Stutzplatte anwendbar, indem einerseits die 

Verwendung von Tragerfolie mit Leiterbahnen ermdg- 55 Zwischenplatte und andererseits die druckdicht auf die 

licht, welche eine sehr wenig auftragende Durchfuhrung andere Seite der Zwischenplatte aufgebrachte Leiterfo- 

zwischen Gehausewand und Deckel erlauben. Das lie mit Dichtmaterial versehen wird 

Dichtmaterial kann dabei auf die Leiterfolie aufgeklebt. Dank Leiterfolie und Zwischenplatte gemaB Fig. 2 

aufvulkanisiert oder aufgespritzt sein, je nach verwen- und 3 ist es auch mdglich, eine Kombination von Leiter- 

deten Materialien. Im Grenzfall bei nicht zu hohen 60 plane und Leiterfolie zu verwenden. In diesem Falle 

Druckdifferenzen und zwischen den beiden zu verbin- ubernimmt die Leiterplatte die Funktion der Zwischen- 

denden Raumen kann aber auch die Leiterfolie ohne platte 51 zusammen mit der nach auBen fuhrenden Lei- 

Beschichtung mit DichtmateriaJ zugleich als Dichtung terfolie. In diesem Falle ist im Bereich des kraftstoffge- 

verwendet werden. Hierbei ist v r alien Dingen die erst- f fill ten Raumes 53 ein F lienschwanz mit der Leiterpiat- 

genannte Versi n vorteilhaft, bei der die Tragerfolie 65 te k ntaktiert Dieser Folienschwanz dient zur flexiblen 

den gesamten Stimflachenverlauf der Gehausewand ab- Verbindung zwischen z.B. einem ortsveranderlichen 

deckt Somit ergeben sich keine grofien Dickenunter- Sensor, wie der Sensor 37 von Fig. 3 und den weiterfuh- 

schiede zwischen Leiterbahndurchfuhrungsstelle und renden Leiterbahnen auf der Leiterplatte. Die Abdich- 
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tung der Leiterplatte im Bereich der Durchfuhrung zwi- 
schen Gehause und Verschlufiteil erfolgt in analoger 
Weise wie in den vorstehenden Ausfuhrungsbeispielen 
beschriebea Diese Losung hat ebenfalls den Vorteil, 
daD eine nahezu gleichmafiig dicke Zwischenplatte zwi- 5 
schen den beiden Halften, dem Gehause und dem Ver- 
schlufiteil liegt und somit eine gute V raussetzung einer 
sicheren Abdichtung des kraftst ffgefQIIten Raumes 43 
nach aufien gewahrleistet ist Eine weitere Ausfuhrungs- 
form ist in Fig. 8 dargestellt Dort ist ein Teil einer 10 
Formdichtung 77 gezeigt die in der Art der Formdich- 
tung 56 von Fig. 2 in eine Ausnehmung 34 eingelegt ist, 
die in eine der Stirnseiten 53 oder 60 eingearbeitet ist 
Die Formdichtung uberragt dabei die Stirnseite, so daB 
sie vorzugsweise auch noch in eine zweite Ausnehmung 15 
eintauchen kann, die auf der gegenuberliegenden Stirn- 
seite angeordnet ist In einfacher Weise wird diese Stirn- 
seite jedoch plan gehalten werden. In die Dichtung quer 
zu deren Langsrichtung sind nun Leiter 78 einvulkani- 
siert die somit durch die Fuge zwischen Gehause und 20 
Verschlufiteil hindurchgefuhrt werdea Zur Stutzung 
der Dichtung bei moglichst gering zu haltender Dich- 
tungsdicke zweigen von der Ausnehmung quer in Rich- 
tung der Leiter verlaufende, diese umschliefiende Nuten 
79 ab. 25 

Es kann aber auch gemaB Fig. 9 die Formdichtung im 
Bereich aller zwischen Gehause und VerschluBteiJ hin- 
durchzufuhrenden, nebeneinanderliegenden Leiter eine 
diese aufnehmende durch eine entsprechende von der 
Ausnehmung 54 abzweigende Ausnehmung gefuhrte 30 
Verbreiterung 80 aufweisen. 

Die vorgezeigten Ausfuhrungsbeispiele beschranken 
sich nicht nur auf die Verwendung bei dem gezeigten 
Anwendungsbeispiet bei einer Kraftstoffeinspritzpum- 
pe, sondern kdnnen bei vielfaltigen anderen Anwen- 35 
dungsfallen Verwendung finden, immer dann, wenn es 
sich urn eine problemlos zu gestaltende Durchfuhrung 
von Leitern aus Innenraumen in andere Raume handelt 
bei leichter Montierbarkeit, insbesondere bei GroBse- 
rienmontage. Dabei ist eine flexible Fuhrung der Leiter 40 
uber den gezeigten Tragerfolienschwanz mdglich. Auch 
kdnnen die Tragerfolien in beliebigen Formen in einfa- 
cher Weise zur Verfiigung gestellt werden, um auch 
komplizierte Anwendungsf alle bzw. Gehausedffnungen 
abzudecken. 45 

Patentanspruche 

1. Anordnung zur dichten Durchfuhrung wenig- 
stens eines Leiters (70) durch die Wand eines Ge- 50 
hauses (10), das ein erstes Medium einschliefit in 
einen Bereich, der ein zweites Medium aufweist 
und mit einer durch ein Verschlufiteil (58, 158) ver- 
schliefibaren Gehauseoffnung mit zwischen Ver- 
schluBteil und der die Gehausedffnung umgeben- 55 
den Gehausewand angeordneter Dichtung (56, 157, 
165), an die das Verschlufiteil durch eine Schliefi- 
kraft gehalten ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Leiter (70) zwischen Verschlufiteil (58, 158) und 
Gehausewand durchgefuhrt ist und spatestens in 60 
Schliefiposition des Verschlufiteils in dichtem Kon- 
takt mit der Dichtung ist 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen Gehausewand (10) und Ver- 
schlufiteil (58, 158) zwei Dichtungen (56, 63) ange- 65 
ordnet sind und der Leiter (70) zwischen diesen 
Dichtungen durchgefuhrt ist (Fig. 7c). 

3. Anordnung nach ein em der vorstehenden An- 
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sprflche, dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtung 
eine Formdichtung ist, die in Ausnehmungen der 
einander benachbarten Seiten von Gehausewand 
oder Verschlufiteil einlegbar ist (Fig. 2, 3, 5, 6, 7b, 
74 

4. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtung eine 
Dichtmasse ist die auf wenigstens einem der einan- 
der angrenzenden Teile, Gehause (10), Leiter (70) 
oder Verschlufiteil (58, 158) aufgebracht ist 
(Fig.7a-7g> 

5. Anordnung nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die wenig- 
stens eine Dichtung mit wenigstens einem der Teile, 
Gehause (10), Leiter (70) oder Verschlufiteil (58, 
158) dicht und haf tend verbunden ist 

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verbindung mit dem Dichtungs- 
material durch einen chemischen und/oder thermi- 
schen/physikalischen Prozefi erfolgt, insbesondere 
durch Aufspritzen, Aufvulkanisieren oder Aufkle- 
ben. 

7. Anordnung nach einem der vorstehenden An- 
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Leiter durch eine einzige, zwischen Gehausewand 
und Verschlufiteil angeordnete, in wenigstens auf 
einer der einander benachbarten Seiten von Ge- 
hausewand oder Verschlufiteil angeordneten Aus- 
nehmung (54) eingelegte Formdichtung (77) hin- 
durchgefuhrt ist und von dieser dicht umschlossen 
wird. 

8. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet dafi die Dichtung durch einen chemischen 
und/oder thermischen/physikalischen Prozefi 
druckdicht mit dem Leiter verbunden ist, insbeson- 
dere durch Aufspritzen, Aufvulkanisieren oder 
Aufkleben. 

9. Anordnung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, dafi in Durchtrittsrichtung des Lei- 
ters von der Ausnehmung (54) zusatzlich eine den 
Leiter fuhrende Ausnehmung (79) ausgeht 

10. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Formdichtung (80) sich in die zu- 
satzliche Ausnehmung erstreckt. 

11. Anordnung nach einem der vorstehenden An- 
sprflche, dadurch gekennzeichnet, dafi der Leiter 
als eine Einheit aus einer druckfest mit einem Lei- 
terbahnentrager verbundenen, nach auBen isolier- 
ten Leiterbahn (70) ausgebildet ist 

12. Anordnung nach Anspruch 1 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Leiterbahntrager das Verschlufi- 
teil (158) bildet 

13. Anordnung nach Anspruch 1 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Leiterbahntrager (65) mit der Lei- 
terbahn (70) zwischen Gehause und Verschlufiteil 
hindurchgefuhrt ist 

14. Anordnung nach Anspruchen 1 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Leiterbahntrager ein bie- 
gefester Trager (51) ist und zumindest im Inneren 
(43) des Gehauses mit einer biegsamen, insbeson- 
dere elastischen Tragerfohe verbunden ist die als 
weiterfQhrender Trager einer Leiterbahn dient und 
die Leiterbahn mit dem Ende der Tragerfolie mit 
einem insbesondere ortsveranderlichen elektri- 
schen Bauteil verbunden und kontaktiert ist 

15. Anordnung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet dafi die Tragerfolie aus Polyimid besteh t 

16. Anordnung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB der Leiterbahntrager aus einer bieg- 
samen, insbesondere elastischen die Leiterbahn tra- 
gende Tragerfolie besteht und die Leiterbahn (70) 
insbesondere isoliert ist, vorzugsweise durch eine 
Deckfolie, und mit dem Ende der Tragerfolie mit 
einem insbesondere ortsveranderlichen elektri- 
schen Bauteil (37) verbunden und kontaktiert ist 

17. Anordnung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Tragerfolie aus Polyimid besteht 

18. Anordnung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Tragerfolie auf einer Tra- 
gerpJatte anliegt vorzugsweise mit dieser druck- 
dicht verbunden ist 

19. Anordnung nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Trigerplatte (158) das VerschluB- 
teil bildet 

20. Anordnung nach einem der vorstehenden An- 
spruche 11, 13, 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet 
daB die Tragerfolie die Gehausedffnung abdeckt 

21. Anordnung nach einem der Anspruche 1 1 bis 13, 
16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Tra- 
gerfolie einen im Anlagebereich des Verschlufiteils 
an die Gehausewand umlaufenden insbesondere 
beidseitig mit einer Dichtung verbundenen Ring 
aufweist von dem je ein die Leiterbahn (70) tragen- 
der Fortsatz (166, 72) zum Innern des Gehauses und 
nach auBen abfuhrt 

22. Anordnung nach einem der Anspruche 1 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet daB die Tragerfolie we- 
nigstens einen an seinem Ende von einer Formdich- 
tung (157) umschlossenen Steg (71) aufweist, von 
dem ein durch die Dichtung nach auBen fuhrender, 
mit Leiterbahnen versehener Tragerfolienschwanz 
(72) und ein ins Innere des Gehauses fuhrender 
Tragerfolienschwanz (166) abzweigt 

23. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Leiter als eine Einheit aus einer 
druckfest mit einem Leiterbahntrager, bestehend 
aus einer biegsamen, insbesondere elastischen Tra- 
gerfolie, vorzugsweise aus Polyimid, verbundenen, 40 
nach auBen isolierten Leiterbahn ausgebildet ist 
und die Tragerfolie die Form eines im Anlagebe- 
reich des VerschluBteiles an die Gehausewand ver- 
laufenden Ringes (165) aufweist, von dem je ein die 
Leiterbahn tragender Tragerfolienschwanz (166, 
72) zum Innern des Gehauses und nach auBen ab- 
fuhrt 

24. Anordnung nach Anspruch 18, 19 oder 21, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Tragerfolie mit den 
Leiterbahnen nach Durchtritt durch die Gehause- 
wand mit der RQckseite der Tragerplatte verbun- 
den ist und dort die Leiterbahn mit Anschlussen 
kontaktiert ist 

25. Anordnung nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kontaktierung durch Ldten oder 55 
SchweiBen erfolgt 

26. Anordnung nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kontaktierung durch Anpressen 
einer Kontaktfeder auf das Ende der Leiterbahn 
erfolgt 

27. Anordnung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause 
das Gehause einer Kraftstoffeinspritzpumpe ist 
und im Innern mit unter Druck stehendem Kraft- 
stoff gefullt ist und die Wand des Gehauses dieses 65 
v n einem Gehauseteil trennt, in dem atmosphari- 
scher Luftdruck herrscht und eine elektronische 
Schaitung (46) angeordnet ist, die d rt mit dem En- 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



45 



50 



60 



de des Letters kontaktiert ist 



Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 



ZEICHNUNGEN SEtTE 1 



Nummer: DE 4038394 A1 

Int. CI. 8 : H02G 3/22 

Offenlegungstag: 4. Juni 1 992 




'ZEICHNUNGEN SEITE 2 Numm r: DE 4038394 A1 

Int. CI. 5 : H02G 3/22 

Off nlegungstag: 4.Juni1992 




208023/326 



ZEICHNUN6EN SEITE 3 



Nummer: 
Int CI. 5 : 

Offenlegungstag: 



DE 4038394 A1 
H02G 3/22 

4.Juni1992 



FIG. A 

ft) *p n 




37 



208 023/326 



2EICMNUNGEN SEfTE 4 



Nummer: 
Int. CI.*: 

Offentegungstag: 



DE4038394 A1 
H02G 3/22 

4.Juni1992 





65M 



FIG.7 

Q. 

r 



56 
60 

e. 



b. 




c. 



d. 



I 



64 



61 



f. 



9 



1^157.77 



208023/326 



7EICHNUNGEN SEITE 5 



Nummer: 
Int. CI. 5 : 

Offenlegungstag: 



OE 4038394 A1 
H02G 3/22 

4.Juni1992 



FI6.8 




FIG.9 




208023/326 



DERWENT-ACC-NO : 



1992-193105 



DERWENT-WEEK: 200333 
COPYRIGHT 1999 DERWENT INFORMATION LTD 

TITLE: Sealed fuel pump with conductors - 

has space divided by 

laminate of polyimide films and 

copper@ foil which is 

• leakproof in fuel between rings in 

enclosure 

INVENTOR: BAUER, H P; BRAUN, W ; EBLEN, E ; FEHLMANN, W ; 
GRONENBERG, R 

; HUBER, E ; LAUFER, H ; NORDHAUS, P ; PFLUG, J ; 
WOLKE, J ; ZWEIGLE, P 

; BAUER, H 

PATENT -ASSIGNEE: BOSCH GMBH ROBERT [BOSC] , FREUDENBERG KG 
CARL [ FREU ] 

PRIORITY-DATA: 1990DE-4038394 (December 1, 1990) 
PATENT- FAMILY: 



PUB-NO 




PUB- DATE 




LANGUAGE 


PAGES 


MAIN-IPC 




EP 513263 B2 




May 7, 2003 


G 


000 


H01R 


013/533 




DE 4038394 A 




June 4, 1992 


N/A 


011 


H02G 


003/22 




WO 9210011 Al 




June 11/ 1992 


G 


030 


H01R 


013/533 




EP 513263 Al 




November 19, 1992 


G 


030 


H01R 


013/533 




JP 05503393 W 




June 3, 1993 


N/A 


009 


H01R 


013/52 




EP 513263 Bl 




October 18, 1995 


G 


015 


H01R 


013/533 




DE 59106736 G 




November 23, 1995 


N/A 


000 


H01R 


013/533 




ES 2079683 T3 




January 16, 1996 


N/A 


000 


H01R 


013/533 




KR 264195 Bl 




August 16, 2000 


N/A 


000 


H01R 


013/533 





08/20/2003, EAST Version: 1.04.0000 



DESIGNATED-STATES : DE ES FR GB IT JP KR US AT BE CH DE DK 

ES FR GB GR .IT LU NL 

SE DE ES FR GB IT DE ES FR GB IT 

CI TED-DOCUMENTS: DE 2845139; EP 375271 ; FR 1117124 ; US 
4804330 ; US 4805420 
; US. 5035637 



AP PL I CAT I ON- DATA : 
PUB-NO 

AP PL- DATE 
EP 513263B2 
1991EP-0919742 
EP 513263B2 
1991WO-DE00879 
EP 513263B2 

N/A 

DE 4038394A 
1990DE-4038394 
WO 9210011A1 
1991WO-DE00879 
EP 513263A1 
1991EP-0919742 
EP 513263A1 
1991WO-DE00879 
EP 513263A1 

N/A 
JP 05503393W 
1991JP-0518137 
JP 05503393W 
1991WO-DE00879 
JP 05503393W 

N/A 

EP 513263B1 
1991EP-0919742 
EP 513263B1 
1991WO-DE00879 
EP 513263B1 

N/A 
DE 59106736G 
1991DE-0506736 
DE 59106736G 
1991EP-0919742 
DE 59106736G 
1991WO-DE00879 
DE 59106736G 

N/A 



APPL-DESCRIPTOR 
N/A 

. November 13, 1991 
N/A 

November 13, 1991 
Based on 

N/A 

December 1, 1990 
N/A 

November 13, 1991 
N/A 

November 13, 1991 
N/A 

November 13, 1991 
Based on 

N/A 

November 13, 1991 
N/A 

November 13, 1991 
Based on 

N/A 

November 13, 1991 
N/A 

November 13, 1991 
Based on 

N/A 

November 13, 1991 
N/A 

November 13, 1991 
N/A 

November 13, 1991 
Based on 



APPL-NO 



WO 9210011 



WO 9210011 



WO 9210011 



WO 9210011 



EP 513263 



08/20/2003, EAST Version: 1.04.0000 



DE 59106736G 

N/A 
ES 2079683T3 
1991EP-0919742 
ES 2079683T3 
N/A 

KR 264195B1 
1992KR-0701840 



Based on 



WO 9210011 



N/A 

November 13, 
Based on 



1991 



EP 513263 



N/A 

July 31, 1992 



INT-CL (IPC): F02M051/04, H01R013/52 , H01R013/533 , 
H01R023/68 , 

H02G003/22 , H02G015/013 , H05K001/02 



•ABSTRACTED- PUB-NO: DE 4038394A 
BASIC-ABSTRACT: 

The bush of at least one conductor seals it where it passes 
through a housing, 

which contains one liquid or gas, and into a second 
liquid/gas; the. design has 

an opening in the housing which is sealed off by a seal 
round it between its 

outer enclosure and the opening; the conductor passes 
through between that 

enclosure and the housing and is sealed off at the latest 
when the enclosure is 

itself closed off. The construction pref. incorporates a 

polyimide film; it is 

primarily applicable to fuel pumps. 

ADVANTAGE - Only part of the conductor connections is 
inside the space filled 

with fuel. The design requires no liquid-tight seal 
between an internal and an 

external conductor, plug or other connection to 
operating/control/ switch-gear . 

The construction effectively seals off the conductor (s) at 
its/their bushes. 

ABSTRACTED-PUB-NO: EP 513263B 

EQUIVALENT-ABSTRACTS : 

Arrangement for the sealed lead-through of at least one 
conductor (70) through 

the wall of a housing for the electrical connection of an 
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electrical component 

(37) within the housing to an electrical component (46) 
outside the housing, in 

which arrangement the housing has a housing aperture (47) 
which is sealed by 

the closing part (51,58) with a seal (56,63,157,165), 
arranged between the 

closing part and the housing wall (44,48) which surrounds 
the housing aperture, 

the closing part being held to the seal by a closing force, 
and the conductor 

(70) being designed as a conductive track which is- closely 
connected to a 

conductor carrier (66) and is insulated from the outside, 
and is routed through 

between the closing part and the housing and is in close 
contact with the seal 

finally in the closing position of the closing part, 
characterized by the fact 

that th conductor carrier is designed, at least for the 
portion inside the 

housing, as a flexible, resilient carrier film. (66) and 
that the conductor 

track, with one end of the carrier film (66) is connected 
to and in contact 

with the internal electrical component (37), which in 
particular is movable. 
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